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Yaratici Zeka ve Uretim Bilgisi (Teknoloji)

Ulkelerin génencinin kaynagi ve motoru

Ozet

Marx'a gore kapitalist diizenin onemli bir dogal 6zelligi “yok edici yaraticihktir”.
Uzun zaman sonra Schumpeter de benzer yorumlarda bulunarak séyle demisti:
“Kapitalist diizen kendi ICINDE siirekli olarak iktisadi yapida devrim yapar.”

Ekonomide siirekli degisikliklere neden olan dinamik gii¢ nedir?

P. Drucker, A. Toffler, Baumol-McLennan ve onlar gibi diisiinen bir gok kisiye gore
bu sorunun yaniti, genel anlamda, verimlilik artislaridir. P. Romer daha somut bir
yanit verir: teknolojik yenilikler veya “yeni fikirler.

Bu galismada teknolojik yeniliklerin yanit olarak kabuliiniin yani sira konunun daha da
oziine inilerek, tiim teknolojik yeniliklerin insan beyninin zihinsel irini olduklar: ileri
siirtilmektedir. Baska bir deyisle, “liretim ile ilgili bilgi”, yani “teknoloji" veya “liretim
bilgisi" dinamik ve kesintisiz biiylime siirecinin kaynagidir.

Teknolojinin kendisi zihinsel emegin bir uriinidiir.

Uzun donemde biiyiime siirecinin bitmesi s6z konusu degildir, giinkii insanin yaratici
zekasinin ve isteklerinin iist siniri yoktur. Yaratici zihinsel emek siirekli olarak yeni
teknolojiler lretmekte ve bu teknolojileri sayesinde doganin iriinlerini donisiime
ugratarak yeni lrinler ve iretim yontemleri lretebilmektedir. Yaratici zihinsel
emek sona ermedikge, veya doganin irinleri tiikenmedigi siirece, teknolojik
yenilikler bulunacak ve biiyiime denen dinamik siireg devam edecektir.
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Bilgi, dretimin en gligli motorudur; bilgi
sayesinde dogaya hilkkmeder ve isteklerimizi

tatmin ederiz. “Knowledge is the most powerful engine of
production; it enables us to subdue Nature and satisfy our

n
wants.

Alfred Marshall

Giris

Ekonomik biiylime olgusu her zaman iktisatgilarin en ¢ok ilgisini geken
konulardan biri olmustur. Klasik iktisatgilar déneminden beri biyiimenin
nedenleri agiklanmaya calisilmig, A. Smith, Ricardo, Marx, Solow gibi bir ¢ok
iktisatgt bu konuda katkilar yapmiglardir. Smith'in unli isbolimi analizi,
Ricardo'nun ilkel bir avcinin sermaye-mali olan silahinin emek tarafindan
uretildigi gorisi, Marx'in teknolojik yenilikleri algilayisi hep biyiimeyi
anlamaya ve agiklamaya ydnelik katkilardi. Ancak, zaman iginde biiyiime olgusu
Neoklasik doktrinin de katkilariyla uzun siire “sermaye birikimi* ve niifus artisi
ile iligkilendirildi. Yakin bir tarihe kadar blyime ile ilgili ders kitaplar: bu iki
etkenin blylimeye neden oldugu tezini savundu.

1- I¢sel (endojen) etken (yatirimlar): ve

2- Digsal (eksojen) etken (niifus artigi).

"Dengeci” geleneksel doktrine gére, igsel etken olan yatirimlar sayesinde
ekonomi “denge” saglanincaya kadar biyiimeye devam edecek, dengeye
ulasildiktan sonra ise digsal etken olan niifus artisi kadar biyiyecekti. Model
mantikli ve kendi iginde tutarliydi; ama itopik varsayimlari ve mekanik iligkileri
ile bir o kadar da gergek iliskilerden uzakti. En 6nemli eksiklerinden biri, Klasik
iktisatgilar tarafindan gok iyi bilinen teknolojik yenilikleri Solow “yeniden”
kesfedinceye kadar analizlerin diginda birakmasiydi.

Biyilime ile ilgilenen gagdas iktisatgilarin yanitini aradiklari iki 6nemli soru
vardir:
1-Uzun dénemde ekonomiler neden (nasil) biiyiir?

2- Ekonomiler neden farkl hizda biiyiirler?



Birinci soruya yanit ararken arastirmacilarin oncelikle "bitiin ekonomiler igin”
gegerli olan, yani “kiiresel” anlamda gegerli olan, biyiimenin “bilimsel”
kaynaklarini ve biiyiimeyi etkileyen unsurlari bulmaya ¢aligmalari gerekir. Ikinci
sorunun yaniti ise daha ¢ok ilkeler arasi karsilagtirma ile ilgilidir. ¢linki her
tilkede farkl kurumsal-kiiltirel altyap: olmasinin yani sira, farkl bir tarihsel
gelisim siireci ve uygulanmakta olan farklh ekonomik politikalar s6z konusudur.
Bunlar, o désnemdeki biyiime hizini farkli bigimlerde etkilerler.

Biiyiime analizine hangi soru ile baglamak gerekir? Her iki soru da son derece
onemli olmakla birlikte birinci sorunun yaniti, yani biyime ile ilgili “kiiresel”
gegerli olan "nesnel” 6zellikleri bulmak daha Gnemli gibi gériiniiyor. Bu arada
uzun donem biyiimeyi etkileyen etkenleri ortaya koymaya g¢alismadan 6nce
"biiylimenin temel kaynagi nedir?" sorusunun yanitini vermek gerekir.

Bu asamada akla soyle bir soru takiliyor: Uzun donem biyimenin kaynagini
agiklayan mantikl, tutarli ve tatmin edici bir kuram var mi? Bu sorunun yaniti
maalesef olumsuzdur.

Calismanin amaci

Bu ¢alismanin temel amaci uzun donem biiylimenin baslangigtaki kaynagini
gostermektir. Bu kaynak ayni zamanda uzun zaman biyiimenin motoru olan
teknolojik yeniliklerin de kaynagidir; yani yaratici zihinsel emek. Biyiimenin
baslangicini incelerken dogal olarak deger iiretiminin baslangicindaki kaynagi
da inceleyecegiz. Clinkii bu iki siireg birbirinden ayrilamaz, ayni anda olusur. Bu
nedenle, burada bir anlamda deger iretimi ve uzun dénem biiyiime ile ilgili
mantikli, tutarh ve en onemlisi gergek ekonomik iliskileri agiklayici bir analiz
yaptlmaya gahigilacaktir.

Calismanin temel hipotezine gore, uzun dénem biiyilime veya géneng artiginin
teknolojik yeniliklerdir, yani yeni iriinler ve lretim yontemleri ile ilgili “Gretim
bilgisi” veya "liretimle ilgili bilgi”. Ancak, bu kaynagin beslendigi ve her seyin
esas baslangicini olusturan baska bir kaynak vardir; insanin sahip oldugu
"yaratici zihinsel emek".

Dolayisiyla, uzun donem biiyiime teknolojik yenilikler sayesinde gergeklesir ama
teknolojik yenilikleri de zihinsel emek iiretir. Gegmiste ve giiniimiizde yaratilan
veya yaratilacak olan tiim degerlerin esas kaynagi ve onlari kullanan bu zihinsel
emektir. Tabii doganin varliklarinin olmasi onkosuluyla.



Galismanin plani

Basit bir deger iiretme / bliylime modeli sunmadan 6nce bilgi, bilim, teknoloji
gibi bazi 6nemli kavramlar tartigilacaktir. Ardindan teknoloji ve biyiime ile
ilgili bazi taninmis iktisatgilarin gorisleri kisaca hatirlanacak ve sonunda iginde
“lretim bilgisi" olarak da tanimladigimiz teknolojinin ve teknolojik yeniliklerin
yer aldigi bir deger liretme-biiyiime modeli ele alinip, incelenecektir.

Bilgi -Bilim ve Teknoloji

Olaylar ve olgularla ilgili goériglerin iyi sunulabilmesi ve anlagilabilmesi igin
kullanilan kavramlarin dogru ve gergekleri agiklayici olmalari gerekir. Bu
nedenle analizlere devam etmeden once, bazi yanlis algilamalara neden
olmamak igin kullanilan bazi anahtar kavramlarin ne anlama geldiklerinin veya
burada ne amagla kullanildiklarinin agiklanmasi yararli olacaktir.

Bilgi

Bir gok arastirmaciya gore ilretimin en 6nemli girdisi "bilgidir”. Dogrudur, ama
kastedilen ne tiir bilgi olabilir? Tarih, cografya, felsefe ile ilgili bilgi ile iiretim
amagh veya lretimde kullanilan bilgi (teknoloji) arasinda bir ayrim yapmak
gerekir. Aksi halde genel kiiltiir agisindan ¢ok cnemli bilgilerle iktisadi agidan
anlamli bilgiyi ayirt etmek ¢ok gii¢ olur ve kavram kargasasi olabilir. Iktisadi
iliskilerden s6z konusu oldugu zaman kast edilen bilgi, her zaman iretim ile
ilgili olamidir. Bu nedenle iktisadi konularda bilgi denince ne anlamamiz
gerektigini daha somut olarak ortaya koymakta yarar vardir.

Bilgi, insan aklinin egitim, gézlem, deney, ve deneyim gibi gesitli yollardan elde
ettigi, gergek olgular ve olaylar: anlamamiza, agiklamamiza ve gelistirmeye agik
olan malumat ve ilkeler kiimesidir. Insan akli diginda dogadaki higbir varlik bilgi
iretemez, ¢cogaltamaz. Uretim ile ilgili her tiirli bilgi de insan akhinin iiriinidiir
ve bu bilgi tretilen her tiirli metada fiziksel formda bulunur.

cengee  ee

kullaniimaktadir. Pek ¢ok kisi, bilimle ugrasanlar dahil, sozciiklerin ne anlam
tasidiklarina dikkat etmeden bilgi ve enformasyon sézciiklerini esanlamh gibi
kullanirlar. Bu yanlis aliskanlik Bati'dan aktarilan “informatin society” veya
"information age" gibi kavramlarin Tirkge'de yanhs kullanimlar: ile baglamis ve
maalesef hadld siiregelmektedir. Oysa aralarinda onemli farklar vardir. Bilginin
tanimini yaptik. Enformasyon veya eskilerin deyisiyle malimat, bize basit
olarak “nedir?", “nasildir?" gibi sorularinin betimsel yanitlarini verir. Ornegin;



gomlegin ne renk? Ev nerede? Adin ne? gibi sorularin yanitlari betimleyici
yanitlardir, agiklayici degil. Ozellikle bilgisayarlar ve internet araciligiyla bilgi
igermeyen milyarlarca enformasyona ulasmak miimkiindiir ve belki de bunlarin
biyik gogunlugu higbir anlamli ise yaramayan seylerdir.

Bilgiyi iki kategoriye ayirarak inceleyebiliriz:
1- Bilimsel bilgi.
2- Uretim bilgisi (iretimle ilgili bilgi veya teknoloji).

Bilim veya bilimsel bilgi

Bilim, iginde yasadigimiz gevreyi daha iyi anlamamiza yarayan, merak ettigimiz
seylerin yanitlarini igeren, agiklayici bilgilerle dolu bir bilgi havuzu olarak
diisiiniilebilir. Bu havuzun iginde diinyanin kag¢ yasinda oldugundan tutun,

ceten

cetsen

bilgi arayisinin nedeni genel olarak insanin 6grenme duygusunu tatmin etmek,
merak ettigi seyleri agikliga kavusturmaktir.

Bilimsel bilgi iiretmek igin ¢abalayan insanlar daha gok var olani kesfetmekle
ugrasan, maddi gikar gozetmeyen kisilerdir. Zaten bilimsel bulgular genellikle
kar etmek amaciyla dogrudan iiretimde kullaniimazlar. Yeni bilimsel bulgu
arayis! iginde olanlarin en gok tatmin olduklari zaman bulgularinin baskalar:
bilim yeni teknolojiler iretiminde biyiik katkilar saglar, bazen de yeni
teknolojiler, yeni bilimsel bilgilere ulagsmada biiyiik katkilar yapar. Jones'un
dedigi gibi: "Teknolojinin katkisi olmadan bilim kisir kalir, bilimin katkisi
olmadan da teknoloji yasam iksirini yitirir’ (Jones; 1971; s.6).

Uretim bilgisi (teknoloji)

Genel anlamda teknoloji, gevremizi degistirmeye ve denetlemeye yarayan
bilgidir. Ama bu galismanin amaci iktisadi bir g¢alisma oldugundan, teknolojiyi
daha dar ve iiretimle ilgili séyle tanimlayabiliriz: Insanlarin ihtiyaglarini
gidermek ve isteklerini tatmin etmek igin gesitli lretim ve tiketim metalar
tretirken yararlandiklari ve iretilen iriinler tarafindan igerilen “lretimde
gerekli bilgi" veya kisaca “tretim bilgisi” olarak tanimlayabiliriz. Daha somut
bir ifadeyle, insan tarafindan iretilen ve iretim asamasinda kaynaklar
déniisiime ugratmaya yarayan bilgidir. UNCTAD'In bir galismadaki iddiasina
gore: "Teknoloji, gelismenin anahtaridir ve herkesin bilim ve teknolojideki
gelismelerden yararlanma hakki vardir.” (UNCTAD; 1983; s.1).



Bilimsel bilgi ile liretim bilgisi arasina bir gizgi gekmek istersek, teknolojiyi kar
amaci giiden bilgi, bilimsel bilgiyi de merak ve 6grenme arzusundan kaynaklanan
bilgi olarak da tanimlayabiliriz. ¢iinki, Gretimin amaci kdr elde etmektir ve bilgi
bu amagla dretilir ve tretimde kullanilir. Her ne kadar UNCTAD herkesin
bilgiden yararlanma hakki vardir, iddiasinda bulunsa bile gergekte bu miimkin
olmamaktadir. Uretim bilgisi iretildiji andan itibaren patent yasalari ile
korunarak baskalarinin yararlanmasi engellenir. Yeni iretim bilgisi sahibi
patent hakki sayesinde piyasada tekel giicline sahip olur, ve rakipleri aray:
kapatana kadar, eger kapatabilirlerse, tekel kdri elde eder. Bu durumdan en
¢ok zarar gorenler ise gelismekte olan ilkeler ve onlarin ireticileridir (Glrak;
1990).

Teknolojik yenilikler ile ilgili normal olarak ii¢ asamadan s6z edilir ve yenilikler
tiglinci asamadan sonra piyasaya siiriiliirler:

1- Arastirma.
2- Bulus (icat).

3- Uriin gelistirme.

Cagdas toplumlarda teknolojik yenilik siireci ok yiiksek maliyetler igerir
duruma gelmistir. Sadece parasal kaynak olmasi yeterli degildir. Her asamada
yaratici niteliklere sahip iggiiciine gereksinim vardir. Olmazsa olmaz diger bir
kosul da gerekli teknolojik altyapinin bulunmasidir. Biitiin bunlar yeni
teknolojiler uretebilmenin ne kadar zorlu oldugunu gosterir. Bunlara karsin
sonucun olumlu olacaginin bir garantisi yoktur, tabii gercek anlamda rekabet
kosullar: varsa.

Teknolojik yenilikler igin yaratici zihinsel emek mutlaka gerekli bir girdidir.
Ama sadece yaratici emek yetmez; iiretilen teknolojilerin “etkin” kullanimi da
retim agisindan biyiik 6nem tasir ve burada da emegin zihinsel nitelikleri on
plana gikar. Yeterli diizeyde egitimli isglicli yoksa, liretim ya hig¢ yapiimayabilir
ya da bazi eksiklerle yapilabilir.

Ozetleyecek olursak; teknolojileri iiretimi ve etkin kullanimi, dolayisiyla
tlkelerin goneng diizeylerinin artisi igin nitelikli isgticiine, Neoklasik jargona
gore, beseri sermayeye gereksinim vardir.

Bu arada Neoklasik doktrin neden beseri sermaye kavramini kullanilir? Neden
emegin niteligi, veya zihinsel emek veya nitelikli iggiicii gibi kavramlardan biri
kullanilmaz?



Tarihsel siirece kisa bir bakig

Giinimiz iktisatgilarinin iginde nitelikli iggiiciinin ve teknolojin 6nemini g6z
ardi edecek biri yoktur, herhalde. Hatta bu iki etkenin 6neminin her gegen giin
daha ¢ok bilincine varildigini séylemek mimkiindir. Acaba gegmiste durum
nasildi? Kuramlar bunlara yeterince énem ve yer veriyorlar miydi?

Klasik iktisatgilar hem nitelikli isgiicliniin hem de teknolojinin iiretim ve géneng
artigi igin oneminin farkindaydilar. Ama onlarin ilgisini daha gok geken ve
ozellikle lizerinde durduklar: ve kendi dénemlerinde 6n plana gitkan bazi konular
vardi. Bunlar deger, licret, kar, faiz, sermaye-birikimi, dis ticaret gibi iktisat
biliminin temel taglariydi. Biyime ile ilgili genel kabul géren yaklasima gore
sermaye birikimi 6nemliydi. Hatta blylimenin anahtar sozciikleri sermaye
birikimiydi. Bunun yani sira bagka iilkelerle yapilan dis ticaretin de biiyiimeye
katkisi olacagina inaniliyordu. Bu yaklasim Neoklasik Okul taraftarlarinca da
benimsendi, hatta uzunca bir siire teknolojik yenilikler, bilingli veya bilingsiz
bir bigimde, diglanarak, sadece sermaye (-mallari) biriktirerek uzun dénem
biiyiimenin gergeklesebilecegi yanlisi biyiime ile ilgili modellere yansidi. Ama
simdi artik herkes, ilkelerin “ayni tiirden” sermaye mallari birikimini yaparak
uzun dénem de biiylimesinin olanaksiz oldugunu gok iyi biliyor.

Simdi kisaca gegmiste bazi inli iktisatgilarin biyime ile ilgili gorislerini
aktaralim.

A. Smith

Smith (1976), iinli toplu igne 6rnegiyle isbaliimiinin verimliligi nasil arttirdigini
gostermisti. Ulkelerin goneng artiglari igin bu tiir igbélimlerinin cok énemli
oldugu diisiincesindeydi. Kendi sozleriyle:

“Isbéliiminin etkileri, isgiiciinin iiretkenliginde, ayrica becerilerinde,
ustaliginda ve ydnlendirilmesiyle ilgili goriislerde, en biyiik iyilesmeyi
gergeklestirmek olmustur”. "The greatest improvement in the productivity
powers of labor and the greater part of the skill, dexterity and judgement with which

it is any where directed, or applied, seem to have been the effects of the division of
labor."

(Smith,1976,Vol .I p.13)

Smith'in bu yaklasimina gore verimlilik artigi sanki sadece isbdliminden
kaynaklaniyordu ve teknolojik yenilik sonradan bu yeni duruma gore ortaya
¢ikiyordu. Yani biiylimede 6ncelik teknolojik yeniliklerde degil de, isbadliimiinde



gibi goriinliyordu. Gene Smith'e gore, isbalimi aslinda “insan aklinin bir {rdnd
degildi” (Smith;1976;Vol.I; s.25). Kapitalistin kar arayisi verimliligi arttiran
isbéliminin ana nedeniydi ve yapilan isbélimi teknolojik yeniliklere olanak
sagliyordu.

Ricardo

Ricardo da gaginin iktisatgilarinin yaptigi gibi, deger, kar, faiz, dis ticaret,
sermaye birikimi gibi konulara agirlik veriyor, kendisi degismeyen bir deger
artyordu. Ricardo'nun analizlerinde bahsettigi avcinin silahi, onun “sermaye-
maliydi” ve deger iiretmede kullaniliyordu. Bu kavramlarda dolayl yonden de
olsa biiyiime ile ilgili mesajlar vardir. Oncelikle sermaye-mali olan avcinin silahi
iginde zihinsel emegin iriinii olan bilgiyi (teknolojiyi) icerir. Ikincisi, deger
tretmek blyime ile dogrudan iliskili bir kavramdir. Eger iiretilen deger
sayesinde var olan degere ek olarak deger (iretiliyorsa, blyiime oluyor
demektir. Ancak, Ricardo zihinsel emek-teknolojik yenilik-biyiime iligkisi
yerine baska seyler iizerinde duruyordu.

Ricardo teknolojik yeniliklerin oneminin farkindaydi. Ama sanayide meta
iretiminde teknolojik yenilikler siirekli artarken ve artan gelirler saglarken,
tarimda ayni gelismelerin olmayacagini, azalan verimlerin toplam ekonomi iginde
gegerli olacagini ve azalan karlar nedeniyle biiylimenin bir giin sona erecegini
diiglintiyordu.

Marx

Marx'in da kendine gére bir onem listesi vardi ve 6zellikle artik-deger, isginin
somirisi, sermaye birikimi gibi konular: oncelikle ele aliyordu. Teknolojik
yeniliklerin oneminin gok iyi farkindaydi ve yeniliklerin kapitalist sistemin
toplumu ileri gotiiren “yaratici yikicihgi” 6zelligi oldugunu diislintiyordu. ¢iinki
rekabet sisteminde kapitalistler siirekli olarak rakiplerinin gerisinde kalip,
piyasadan silinmemek igin hamleler yapmak zorundaydilar. Boylece rekabetin
sonucu teknolojik yenilikler sayesinde bir yandan geride kalanlar piyasadan
silinirken, bir yandan da daha ileri iriinleri ve lretim yontemlerini piyasaya
siirdyorlard.

Marx, sistemin bu ileri gotiricu ozellikleri iizerinde durdu ama asil hedefi
artik-deger, yani somiiri iligkisini ortaya koymakti. Zihinsel emek, teknolojik
yenilik ve biyiime arasinda bir iliski kurup, uzun donem analizi yapmakta
kullanmadi. Aksine, Marx da zaman iginde kar oranlarinin diisecegi tarzinda
karamsar yorumlarda bulundu.



Marshall

Marshall da iktisadi iliskilerde bilginin 6nemini ¢ok uzun zaman vurgulamis
iktisatgilardan biridir. Hatta, “Bilgi, (retimimizin en gligli motorudur.”
(Marshall;1990;s.115) goriisiindedir. Marshall'a gére iretimin sadece iki unsuru
vardir; doga ve insan. "Sermaye ve organizasyon doga tarafindan destek
goren insanin isinin sonucudurlar.” (Marshall;1990;s.116). Bir ¢ok alanda
iktisat bilimine katkilar: olan bilgi, teknolojik yenilikler ve biyiime arasinda bir
iliski kurma ¢abasinda olmamistir.

Keynes

Keynes'in ne uzun donem biyiime ile ilgili bir kurami vardir, ne de zihinsel emek
ile teknolojik yenilikler arasinda bir iliski kurmaya ¢alisan bir modeli. Etkili
talep ve yatirimlar ilizerine inga ettigi denge modeli bize ancak “kisa donem"” ve
teknolojik yeniliksiz bir biiyliime siireci hakkinda ipuglar: verebilir. Zaten
Keynes'in amaci bir blyiime kurami sunmak degildi. Neoklasik doktrinin tam
istihdam denge modelinin “istisnai” bir durumu yansittigini ve eksik istihdamda
da denge olabilecegini gostermeyi amagliyordu. Yani Keynes de aslinda
geleneksel “dengeci” iktisatgilardan biriydi.

Schumpeter

1940'li ve 1950'li yillarda Schumpeter isimli bir iktisatgidan biyiime ile ilgili
olarak Klasik donem iktisat¢ilarininkine, zellikle de Marx'in gorigslerine benzer
gorisler ortaya gikmaya basladi. "Kapitalizm ... dogasi itibariyle bir ekonomik
degisim yapisi veya ydntemidir ve ne duragan olmustur ne de duragan
olabilir”. (1970; s.82). Bilindigi gibi “duragan denge” Neoklasik doktrinin
kuramlarina 6zgli bir ozellikti. Schumpeter'e gore, kapitalist sistem; *
ekonomik yapry! siirekli olarak ICTEN devrime tabi tutar, siirekli olarak
eskiyi yok eder, sirekli yenisini yaratir. Bu yaratici yok etme siireci
kapitalizmin temel gergegidir.” (1970; s.83). Bu nedenle denge degil, dinamik
degisim esas olandir. Biitiin bu gercgekgi ve radikal gorislerine karsin emek-
teknolojik baglantih bir biiylime modeli sunmamigtir.

1950’'lerde degismeye baslayan geleneksel trend

Marjinalist doktrinin dogusu ile Solow'un, Neoklasik doktrin adina teknolojik
yeniliklerin varhgini “yeniden” kesfettigi zaman dilimi arasinda, yaklasik olarak
1870'ler ile 1956-1957 arasi, bilimsel (1) biyiime modelleri iginde ne zihinsel
emegin (veya popiiler deyimiyle beseri sermayenin) ne de teknolojik yeniliklerin



pek yeri olmadi. Bilimsel (1) iktisadin bu kisir déneminin ardindan Abramowitz,
Denison, Solow, Schultz, Becker gibi iktisatgilar sayesinde hem teknolojikler
hem de emegin niteligi, Neoklasik jargona gore “begeri sermaye” kavramlari
"dengeli” modellerde yerlerini aldilar.

Solow, yaptigi ¢alismada 1909-1949 arasindaki donemde ABD'deki biiyiimenin
geleneksel modellerdeki gibi emek (L) sermaye (K) faktorlerin artisindan gok
biyiik oranda teknolojik yeniliklerden kaynaklandigi sonucuna varmisti. Solow
bu iinlii "yeniden" kesfi sayesinde geleneksel "dengeli” biiylime kuramina 6nemli
bit katki yapmisti. Ama ne yazik ki bu kesfinin kaynagini modelinde nasil
agiklayacagini bilemedigi igin “digsal” (eksojen) bir etken olarak tanimladi.
Sonugta dengeler gene bozulmamis olarak kaldi.

Paul Romer

Teknolojik yeniliklerin kaynagr baska bir Neoklasik doktrin taraftar: olan P.
Romer tarafindan bulundu. Romer'e (1990) gére, teknolojik yenilikler digsal
degil, igseldi ve ekonomik biiylimenin motoruydular. Teknolojiyi igsellestiren bu
tir modeller, “igsel (endojen) bliylime modelleri” olarak vaftiz edildi. Artik
giderek artan sayidaki galismada teknolojik yenilikler ayrilmaz bir parga olarak
yer aliyorlardi. Romer'e gore “yeni teknoloji”, “yeni bilgi" veya “yeni tasarim”
anlamina geliyordu ve “beseri sermaye” tarafindan iretiliyorlardi. Ama her
nedense kurama gore ne teknolojik yeniliklerin ne de beseri sermayenin isgticii
(L) ile bir iliskisi yokmus, bunlar bagimsiz etkenlermis gibi gosteriliyordu.

Verimlilik artisi (biyiime)

Bilginin liretimdeki ve tarih siiregteki yeri ve onemi yukarida tartigildi. Simdi
bir adim 6teye gidip yeni bilgilerin verimliligi nasil etkiledigini inceleyelim.
Uretimde kullanilan yeni bilgiler (teknolojik yenilikler) sayesinde elde edilen
verimlilik artiglari her zaman uzun donem biyiimenin ve géneng artisinin
kaynagi olmustur. Verimlilik kavrami pek gok yerde girdi-gikti iligkisi olarak
tanimlanir. Bu tanim eksik ve yanilticidir. Daha dogru bir tfanima gére verimli
olmak, veya verimlilik, katma deger (iicret arti kdr) lretebilmek ile ilgilidir.
Verimlilik artisi ise dinamik bir siirece isaret eder ve biiyiime ile esanlamlidir.

Uzun donemde verimlilik artiglarinin (biyiimenin) kaynagi teknolojik- veya
makro-verimlilik artisi olarak da tanimladigimiz teknolojik yeniliklerdir.
Verimlilik artisi teknolojik yenilik olmadan da gergeklestirilebilir. Ama bu
sadece kisa donem igin gegerlidir ve etkinlik (mikro-verimlilik) artisi olarak da
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tanimlanir. Ornegin teknoloji veri iken meslek-igi egitim vererek veya iiretim
kaynaklarini yeniden organize ederek de kisa siireli verimlilik artigi (blyiime)
saglanabilir (bak. Tablo:1 ve Tablo:3). Etkinlik artiginin belli sinirlari vardir.
Ama teknolojik verimlilik artiglar: igin boyle bir sinir s6z konusu degildir, en
azindan doga tahrip edilmedigi siirece.

Tablo:1 Etkinlik (mikro-verimlilik) ve Teknolojik (makro-verimlilik) ve Karhlik

Teknoloji
Teknolojik verimlilik Parasal veya sayisal TR/ TC Yeni
Q/Q*
Etkinlik (mikro verimlilik) | Parasal veya sayisal TR/ TC Veri
QS / Qi *
Kar oranr** Parasal n/K Veri veya yeni

Q*: arz edilen miktar ; Q' girdiler; TR: toplam gelir; TC: toplam maliyet; 1 kdr orani

** Kar orani = Kdr / Sermaye.

Siireklilik arz eden teknolojik verimlilik artiglari sonucu bazi iilkelerde
insanlarin biyiik bir goneng iginde yasiyor, mal ve hizmetler tiiketebiliyorlar.
Eger zihinsel emegin iiriini olan teknolojik yenilikler olmasaydi, insanoglu hala
cok ilkel bir tiiketim diizeyinde yasiyor olacakti. Goneng diizeyinin artmasini
saglayan sadece fiziksel mallar degildir. Uretilen hizmetlerin cesidi ve kalitesi
de yeni teknolojiler sayesinde siirekli artmaktadir.

Teknolojik yenilikler sayesinde uzun donem biyimeyi sirdirebilmenin en
onemli nedeni kdr oraninin diismemesidir. Eger yeni teknoloji, veri bir irinin
tretim yontemini degistiriyorsa, verimlilik artisi biyiik olasilikla birim basina
azalan maliyetler getiriyordur. Bu da daha yiiksek kar orani anlamina gelir, cet.
par. Eger teknolojik yenilik “yeni” bir iiriin piyasaya siiriiyorsa, bu sefer piyasa
ortalamasi iistiinde kar orani bekleniyor, demektir. Aksi halde yeni teknolojiler
lretmenin higbir mantiksal ve ekonomik nedeni kalmaz (bak. Tablo:2).

Eger iretilen katma-deger tim uretim girdileri dikkate alinarak olgiiliirse,
buna Toplam Faktor Verimliligi (TFP) analizi denir. Ancak bu kavram
Solow'unkinden farkhdir. Ciinki burada olgileme tabi olan g¢iktinin toplam
degeri ile girdilerin toplam degeri arasindaki iliskidir. Eger ¢ikti degeri "tek"”
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girdiye, drnegin ¢alisilan birim zamana, gére o6lgiilmeye ¢alisilirsa, buna “"kismi”
faktor verimlilik analizi denir (PFP). Kismi faktor analizlerinde en ¢ok kullanilan
kriterlerin basinda galisan kisi sayisi veya galisilan birim zaman gelir.

Deger kriteri mi, miktar kriteri mi?

Verimliligi ve verimlilik artigini iki farkh kritere gore o6lgmek miimkindiir;
deger kriteri veya miktar kriteri. Miktar 6lglimiiniin beraberinde getirdigi bir
cok sorunlar vardir. Ornek olarak verimlilik artigini iiretimde gerekli enerji
miktari agisindan ele alalim ve varsayalim yeni teknoloji sayesinde ayni
miktarda X-malini Giretmek igin gerekli enerji miktarina azalma olsun (E;.1<Es).
Uretilen miktar (Qt.1=Q:) degismedigi igin birim zamanda veya iiriinde
harcanan enerji agisindan verimliligin miktar analizini yapmak g¢ok basittir.
Enerji herhangi bir girdiyi ele aldigimizda, yani kismi verimlilik analizinde, gene
miktar olgliiminde onemli bir sorunla karsilasiima olasihgr gok azdir. Ancak,
ikiden gok girdiye gore miktar analizi yapilmak istendiginde biiyiik ve asilmasi
imkansiz denebilecek sorunlar ortaya ¢ikacaktir. Ornegin, enerji ve isgiiciinii
birlikte alarak verimliligin miktar 6lglimi nasil yapilacaktir?

Teknolojik verimlilik analizinde de benzer sorunlarla karsilasilacaktir. Piyasada
"yeni” iiriin veya “liretim yontemi” vardir ama yeni olduklari igim karsilastirmali
verimlilik analizi yapmak miimkiin olmayacak, herhangi bir bigimde yapilsa da
pek anlamli olmayacaktir.

Verimlilik nasil artar?

Kisa ve uzun donemde verimliligi arttirmanin gesitli yollar: vardir ve bunlarin 10
tanesi Tablo:3'te sunulmustur. Birinci ve ikinci satirlardaki verimlilik artiglar:
uzun donem ile ilgili olup, yeni teknolojilerin kullaniimalariyla gergeklesmeleri
miimkiindiir. Uglincii satir 6zel bir durumu yansitir; teknoloji transferi. Ozel
bir durumdur ¢iinkii teknoloji transferinde “eski” veya "bilinen” bir teknolojinin
transferinden soz edilmektedir. Ancak, teknoloji sahibi iiretici veya iilke igin
"asina” olunan teknoloji, bir gok gelismekte olan ilke ve lireticileri igin heniiz
"bilinmeyen” bir teknolojidir. Dolayisiyla, kiiresel teknoloji transferinde bakis
agisina gére hem eski hem de yeni teknoloji vardir. Ugiincii satirdan onunca
satira kadar olan kisimda ise teknolojinin “veri” oldugu bir ortamda “etkinlik
artig1” giindeme gelmektedir. Her verimlilik artisinin temel amaci daha gok kar
elde etmektir ama bazen rekabet ortaminda savunma amaciyla da teknolojik
yeniliklere ydnelindigi goriilir.



Tablo:2 “Veri” Uriin ama "Yeni" bir Uretim Yonteminin Etkileri

12

Birim
Teknolojik yenilik ¢ktida Ciktiya VA Q/L |LwpP r mn/ VA | W°/VA
sermaye etkisi
tasarrufu
Evet qQ+1=qQ+
Emek tasarruf eden T T T T T l
Girdi, X;, tasarruf | Evet q+1=Q+ Ayni
eden (isglicii L ,harig) T T T T l
Evet q+1>qQ+ T T T
Cikt1, Q, artiran T T l
Girid tasarruf eden | Evet q+1>q+ T T T T
Ciktr arttiran T l

- Fiyat (p), licret (w) ve faiz orani (i) sabit
- Toplam briit ticret (W=w*L)

- X;= Girdiler (isqgiicd, L, harig) i=12,..n
-TFP=VA /K (L dahil)

-PFP=VA /X * p; (L harig)

-K=pi X;+wlL (Uretimde kullanilan kaynak)
-VA=wL+m (faiz maliyeti dahil)

-r=m/K




Tablo: 3 Verimliligi Arttirmanin 10 Yolu

Yeni Degisim
teknoloji VA/K |va/L |r |n/va|wiva
1 |Var Yeni iiretim yontemi T T f f ¢
ama veri Urdn
2 |Var Yeni iiriin ve * T * T * ? * ? * ¢
Yeni iretim yontemi
3 | Yok Teknoloji Transferi 4 4 ! ! b
4 |Yok Uretimin yeniden T T T T }
yaptlanmasi
5 |Yok Kapasite kullanim orani ! 4 4 4 !
artigi
6 |Yok Vardiyali ¢alisma T T T T ¢
7 |Yok Kaynaklarin yeniden ! ! 4 4 !
dagilimi
8 |Yok Genel Egitim ‘ bt |
9 | Yok Meslek-ici Egitim ! bl |
10 |Yok Iyilestirilmis givenlik ve | 4 ! tt |
saglik kosullar

a Fiyat (p), tcret (w) ve faiz orani (i) sabit
b Toplam lcret (W=w*L)

* Teknolojik yenilik “yeni" iiriin sundugu icin kargilagtirma yapilabilecek bir iiriin yoktur. Ama
lireticinin beklentisi oklarin gésterdigi yonde olacaktir.
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Verimlilik artisinin baslangici

Uzun donem goneng artiglarinin nedeni verimlilik artiglarinin kaynagi nedir?
Teknolojik yenilikler gokten zembille inmediklerine, yani digsal olmadiklarina,
gore, mutlaka bir kaynagi vardir.

Yeni teknolojiler veya esanlamli olarak iretimde kullanilan yeni bilgiler, her
zaman insan beyninin zihinsel yaraticiliginin {irdnd olmuslardir. Bu yaraticiligin
diizeyi ve iretkenligi sahip olunan bilgi birikimi, verilen egitim, bireylerin
yetenekleri-deneyimi, bilimsel-teknolojik altyapi olanaklari, kurumsal yapilanma
ve uygulanan iktisadi politikalar ile dogrudan ve yakindan iligkilidir.

Teknolojik yenilikleri iceren deger-fiyat kurami var mi?

Teknolojik yeniliklerin uzun dénem verimlilik ve goneng artislarinin kaynag
oldugunu tespit ettikten sonraki 6nemli ve kritik soru sudur; teknolojik
yeniliklerin, yani yeni bilgilerin, deger-fiyat kuramindaki yeri nedir?

Var olan iktisat kuramlarini elestiren Drucker deger kurami ile ilgili soyle bir
gords ileri siirer: Son yiizyitlin Marxist olmayan Marshall, Schumpeter, Keynes
gibi biyiik iktisatgilar: ".. iktisadin bir deger kurami olmamasindan
rahatsizlik duyuyorlardi. Ama Keynes'in anekdotta belirttigi gibi, bir
segenek (alternatif) yoktu." (Drucker;1981;s.21)

Iktisat biliminin hala bilgi (teknoloji) lizerine inga edilmis ve yaygin kabul géren
bir deger-fiyat kurami yok. Oysa fiyat, tiim sistemin isleyisinde gok 6nemli bir
role sahiptir. Piyasadan alinan fiyat sinyallerine ve diizeyine gore tiiketicilerin
talebi, ureticilerin arzi sekillenir. Kaynaklarin etkin dagiliminda fiyat 6nemli bir
rol oynar. Bu nedenle iktisat biliminin teknolojik yenilikleri de igeren, fiyati
nasil etkiledigini gosteren, hem sanayi hem de hizmet sektoriinde fiyat
olusumunu irdeleyen yeni ve gergekgi bir deger kuramina acilen gereksinimi
vardir.

Deger Uretimi ve Biiyiime

Yeni iiretim bilgisi (teknolojik yenilik) iceren basit bir model

Her tirld katma-deger uretiminin ve uzun donem biiyiimenin kaynaginin zihinsel
emegin Uriini olan teknolojik yenilikler oldugunu gostermek igin bazi basit
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biiylime modelleri analizi yapacagiz. Varsayim geregi baslangi¢ asamasinda
resmi-egitim yoktur, liretimde sadece bedensel emek kullaniimaktadir.

Yeni iretim bilgisi (teknolojik yenilik) ve biiyiime

Uretimde sadece bedensel emeklerini kullanan, hem iiretici hem de tiiketici
Leyla ve Maria isimli iki kisiden olusan bir toplum oldugunu varsayalim.
Uretimde kullanilan higbir arag-gereg heniiz yoktur. Leyla X-malini, Maria da
Y-malini giinde 10 saat ¢alisarak asagidaki miktarlarda tretmektedir.

4 birim X ve 2 adet Y
Giinin sonunda zevkleri ve tercihleri ayni olan iki iretici, degis-tokus yapar.
Giinliik toplam dretim:

4 X +2Y = 20 saatlik bedensel emek

1 birimY, 2 birim X ile takas edilmektedir.

1y=2X

Takas orani gayet adil ve rasyonel gériinmektedir. Giiniin sonunda ayni zevklere
sahip tiiketicilerin mal takasi sonucu tiiketim soyle olugsacaktir:

Leyla'nin tiketimi 2 X + 1Y (= 10 saatlik bedensel emek), ve

Maria'nin tiiketimi 2 X + 1Y (= 10 saatlik bedensel emek).

Teknolojik yenilik ve "verimlilik artig"

Veri iiriin, yeni iretim yontemi
a- Miktar artigi

Giiniin birinde Leyla'nin, kendi yaratici zihinsel emeginden yararlanarak yaptig
bir alet sayesinde 10 saat ¢alisarak elde ettigi giinliik tretimini 4 birimden 8
birime arttirmay! basardigini varsayalim. Simdi bir teknolojik yenilik bulunmus
ve Ulretimde kullaniimaya baglanmistir. Alet, Leyla'nin yaratici bilgisinin ve
bedensel emeginin dogada var olan iiriinlere uygulanmasi sonucu ortaya gikmig
fiziksel bir dretim girdisidir. Leyla'nin lretime ve gdneng artisina katkisini
miktar olarak gosterebiliriz. Baslangigta:

Qf=qu+qu =4X + 2Y
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Leyla'nin teknolojik bulusu, T, sonucu lretim miktarlari soyle olacaktir:
1= 2(q")
Ve;
th+1= qu
Leyla'nin teknolojik bulusu, (TY), sayesinde toplam ¢ikti miktart (Q) artmistir;
Q11> Qs Q 1 = qL te1t qM t+1
Yeni iiretim miktari/giinde = 8 X + 2 Y = 20 saatlik bedensel emek + T
Iki lretici toplam olarak hala giinde 20 saat ¢aligmaktalar. Ama buna kargin
artik daha gok miktarda iretim yapiyorlar ve toplum olarak daha yiiksek bir
goneng seviyesine ulasmis bulunuyorlar; elbette Leyla'nin lrettigi yeni bilgi

sayesinde. Burada dikkat edilmesi gereken bir ayrinti, T'nin yeni bilgiyi
simgeledigidir, onun kaynagi olan emegin niteligini, L%, degil.

b- Deger artisi.

Yukarida miktar olarak inceledigimiz urinlerin fiyatlarinin px=3 TL ve p,=6 TL
oldugunu varsayalim. Baslangigtaki ftoplam ¢iktinin degeri veya toplam gelir
(TR) soyle olacaktir:

TRt = px*Qx+py=qy=3*4+6*2=12+12 = 24 TL
Leyla'nin teknolojik bulusundan sonra ise liretilen toplam deger artacaktir.
TR 141 = px*=Qx+py=qy=3*8+6*2=24+12=36 TL
Toplam gelirdeki fark, (ATR=12 TL), Leyla'nin gelirine, (AR%Y), esittir.

Maria'nin geliri (R™) ise degismemis, ama toplam gelir ve Leyla'nin geliri
artmistir.

TRt:1> TRy
Leyla'nin geliri (RY);

Rt1> RY
Ve Maria’nin geliri;

RM.i= RM,

Toplam gelir artisinin nedeni Leyla'nin zihinsel emeginin katkisi olan “yeni”
bilgidir.
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Teknolojik yenilik ve Ticaret

Veri irdn, “yeni” lretim yontemi

Talebin veri oldugunu varsayarsak, teknolojik yenilik sonucu Leyla ile Maria
arasindaki ticarette goreceli ve mutlak fiyatlar nasil olusur?

Teknolojik yenilik sonrasi basglangigtaki ticaret oranlari degisir, demistik.
Baslangigta 2 birim Y ve 4 birim X vardi. Simdi ise 2 birim Y ve 8 birim X Var.
Ticaret bundan nasil etkilenecektir?

Goreceli fiyatlar ile ticaret

Durum-1:

Bazi Klasik donem iktisatgilari, 6zellikle de Marx'a gore, yeni durumda 2 birim
Y'nin 4 birim X ile takas edilmesi gerekir. Ciinkii hem Leyla hem de Maria
glinde 10 saat g¢alismaktasir ve ayni zevklere sahip olduklar: igin ticaret
yapilirken harcanan emek-zaman kriteri esas olmalidir. C'nin tiiketimi, L 'nin
bedensel emek zamani, L* 'nin nitelikli emek zamani ve L'nin (L= L® + L%) toplam
isgliclinlin emek-zamanini simgeledigini varsayarsak:

Leyla'nin tiiketimi = 1 birim Y + 4 birim X = 10 saat emek-zaman
Maria'nin tiiketimi = 1 birim Y + 4 birim X = 10 saat emek-zaman
Toplam tiiketim = 2Y +8 X = 20 saat L®+ T*

Baska bir deyisle:
Ctra>Ch and  CMp> Y

Toplam goneng artiginda Leyla'nin zihinsel emeginin katkisini dikkate almazsak,
bu ticaret oranlarin adil ve esitlikgi oldugu ileri siirilebilir. Ama Leyla'nin

eetsen .o

olusacaktir.

Her iki lretici de giinde 10 saat galismaya devam etmektedirler. Ancak, yenilik
sonrasi iretilen irin 30 saatlik bedensel emek-zamana esdegerdedir. Ve
goneng artisina higbir katkisi olmayan Maria giinde 10 yerine 15 saatlik emek-
zaman degerinde tiiketim yapmaktadir. Boyle bir ticaret oraninin adil ve
esitlikgi, hatta rasyonel oldugunu iddia etmek zordur.
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Durum-2:

Leyla'nin lretimini ikiye katlayan teknolojik yenilik sonrasinda Leyla ile Maria
arasindaki ticaret oraninin degismedigini, 1 birim Y karsiliginda 2 birim X takas
etmeye devam edildigini varsayalim. Leyla'nin simdi elinde bagkalariyla takasta
kullanabilecegi 4 birim X daha var ve Leyla'nin bunlari 2 birim W irind karsihg
takas ettigini varsayalim. Bu durumda Leyla’nin retiminin yani sira tiiketimi de
artacak ama Maria'’nin ki degismeyecektir. Leyla ve Maria'nin giinde galistig
saat sayisi degismemistir. Ama Leyla'nin kendi bulusu olan “yeni" teknolojisi
sayesinde glinliik tiiketimi emek-zaman kriterine gore 2 birim W'yi lretmek
igin gerekli emek-zaman kadar artmigtir.

Leyla'nin tiiketimi=1 birim Y+2 birim X+2 birim W = 10 saatlik L + T
Maria'nin tiiketimi= 1 birim Y + 2 birim X = 10 saatlik L°

Baska bir ifadeyle:
Chra>Cy but M=

Bu yeni takas iligkisi Ricardocu veya Marxisit emek-zaman esitligi ilkesine
uymamaktadir. Ama Ne Leyla ne de Maria baslangica gore daha kétii bir
noktadadir. Hatta hem toplum hem de Leyla simdi daha yiiksek iiretim
diizeyindedir. Birinci analizdeki sonugla karsilastirildiginda, béyle bir sonucun
ekonomik agidan daha rasyonel, daha adil ve daha esitlikgi oldugunu ileri
siirmek yanlis olmaz.

Durum-3:

Maria'nin higbir katkisi olmadan esit “emek-zaman” ilkesinden yararlanarak
tiketimini arttirmasini rasyonel ve esitlikgi bulmamistik. Ancak, Maria'yi
hizmet sektori yerine koyarsak, yeni teknoloji sayesinde Maria'nin da yarar
saglayacagi baska bir durum ortaya gikabilir.

Varsayalim Leyla lrettigi 8 birim X malinin birimini kendi kullaniyor, 3 birimini
Maria ile takasta kullaniyor ve geriye kalan 2 birimi ile de 1 birim W mal
aliyor. Simdi hem Maria hem de birlikte daha gok iiretirken, birlikte daha gok
da tiiketebilmektedirler.

Leyla'nin tiiketimi =1 birim Y + 3 birim X +1 birim W =10 saatlik L%+ 3T*
Maria' nin tiiketimi = 1 birim Y + birim X = 10 saatlik L° + pT*-

d ve p Leyla'nin iirettigi teknolojiden her reticinin ne kadar yararlandiklarini
gosteren parametrelerdir.
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Yenilik sonucu tiiketimdeki degisimi soyle de gosterebiliriz.
CLT+1 > CLT as well as CMT+1 > CMT

Maria'yi, sanayi sektoriine kiyasla teknolojik yeniliklere ve verimlilik artigina
daha az misait olan hizmetler sektériine benzetmistik. Gergekten de hizmet
sektorid uretimi, sanayi sektori gibi dinamik ve yeniliklere agik bir sektor
degildir. Hizmet sektériiniin driinlerinin kalitesi ve verimlilik artisi dogrudan
meta lreten sanayi sektériindeki gelismelere baglidir. Ama sanayi sektériinde
meydana gelen verimlilik artiglarindan hizmet sektorii de yarar saglar. Ugiincii
durum herhalde gercek iliskilere en benzer durumdur.

Parasal ekonomide ticaret

Yukarida “goreceli” fiyatlar gergevesinde analizler yapmistik. Bilindigi gibi
goreceli fiyatlar sadece “akademik” tartismalar agisindan anlamsidir. Gergek
ekonomik iligkiler géreceli fiyatlar iizerine kurulmaz. Uretimin arz cephesinde
ticret dahil retimin maliyeti, lriine olan talep ve beklenen kar orani fiyatin
olugumunu etkilerler. Uretici igin kdr beklentisi ¢ok énemlidir, ¢iinkii kdr yoksa
Uretim de yapilmaz. Bu nedenle birim satis fiyatinin ortalama birim maliyetin
tizerinde olmasi gok 6nemlidir. Birim fiyatin alt limiti birim maliyet ise, lst
baglidir. Simdi piyasada arz-talep istikrari oldugunu, yani talepte diisme
olmadigini varsayarak bir irinin fiyatinin nasil olustugunu inceleyecegiz.

Satig (piyasa) fiyat: (P)

Pazarlama, dagitim gibi hizmetlerin olmadigini, fiyatin iiretim yerindeki maliyet
ve kdrdan olugtugunu varsayalim. Uretici, degisim degeri tagiyan drinler
retebilmek icin bazi arag-gereg, makine, ara-malin, hammadde, isgiicii gibi
girdileri bir araya getirir. Bu girdiler bir iiretim maliyeti olugturur. Ureticinin
amac! kar elde etmek oldugu ve risk istlendigi igin maliyetin iizerine bir pay
ekleyerek uriini satiga sunar.

p = Uretim maliyeti (TC) + kar (1)

Optimum Uretim kapasitesinde, talep ve kar orani veri iken teknolojik yenilik
satig fiyatim ve geliri nasil etkiler? Sorusunun yanitini bazi varsayimsal
rakamlarla irdeleyecegiz. Asil amag bir irinin fiyatinin nasil olugtugunu
gostermek degil, teknolojik vyeniligin fiyat Uzerine nasil etki yaptigini
gostermektir.
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Hipotetik bir durum analizi

Tekrar basglangigtaki kosullarin gegerli oldugu durma dénelim. Uretim girdisi
olarak sadece iggiicii kullanildigi igin TC=LWC. Leyla, fiyati 3 TL'den 4 birim X
ve Maria fiyati 6 TL'den 2 birim Y iretiyor. Zevkler ve talep veri oldugu igin
tiiketim asagida gosterildigi gibi olacaktir.

Ch=1Y +2X = p's* @1+ px™ Q= 6%1+3*2=12TL
CM =1y +2X = pls * q's+ pu* gz 6*1+3%2=12TL
Ve toplam gelir (TR:):

TRT = CL+MT = CLT + CMT =24 TL

Durum-1: (Uriin ve fiyat veri, iiretim yontemi degisiyor)

Leyla'nin, kendi zihinsel emeginin irini olan teknolojik yenilik sayesinde

ticaret yapabilecegi birini bulmasi durumunda geliri artacaktir.
Rt>Rt  ve  RMy=R%

Clnkd:
R'i = pet™ qua=3%8 = 24 TL
RMuz pya™ @ = 6%2 = 12TL

RY, Leyla'nin, and R™, Maria'nin gelirini simgelemektedir. Toplam gelir, TR, de
artacaktir.

TRu1= R+ RM L =24+12 = 36 TL ; TRy > TRt

Fiyat degismemekle birlikte teknolojik verimlilik artigi sayesinde Leyla ve
Maria'dan olugan toplum simdi daha varlikhdir.

Durum-2: (Fiyat degisken, yeni iiretim yontemi)

Teknolojik yenilik sayesinde Leyla'nin iretimi ve geliri iki kat artmisti. Ama,
Leyla'nin iiretim artisi sonucu yeni bir alici bulamadigini ve sadece Maria ile
ticaret yapmak zorunda oldugunu, varsayalim. Piyasada artik mal kalmamasi igin
Leyla ile Maria arasindaki ticaret oraninin Leyla'nin aleyhine degismesi
gerekecektir.
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Teknolojik yenilik sonrasi Leyla'nin bir birim iiretim yapmak igin gerek duydugu
emek-zaman yari-yariya azalmistir. Dolayisiyla birim maliyet de yari-yariya
diisecektir (p*t.1=1.5).

Yeni gelir diizeyleri asagidaki gibi olacaktir:
Ria = 1Y +4X =pYa ™ @Vra+ p 1™ q%a= 6%1+15%4 =12 TL
RM =1y +4X = pYit * @Y+ p it X @51 = 6%1+15%4 =12 TL
Toplam gelir ayni kalir.
TRy = R*M = Ry +RM =24 TL
Bu tir emek-zaman agisindan Klasik tarz egitlikgi ticaret Leyla'yr yaptigi

katkidan dolay! yeterince ddiillendirmemektedir. Satis fiyati 3 TL iken yiizde
20 kar orani oldugunu varsaymistik. Teknolojik yenilik sonucu piyasada iriine

censen

"basabas” fiyati ile 3 TL arasinda bir yerde olusturacaktir.

Teknolojik yenilik ve "verimlilik artigi"
Yeni iriin ve yeni lretim yontemi

Yukaridaki analizlerde teknolojik yeniligin X Uriintnin miktarini arttirdigini
gordiik. Boylece toplam gelir seviyesi de artmisti. Ancak, uzun doénem biiyiime
igin veri Griinlerin retim yontemindeki yenilikler yetersizdir. I¢ piyasa bir giin
doyuma ulasacak ve iriine talep duracaktir. Uzun dénem biyiimeyi siirekli kilan
esas etken yeni iriinler ve iiretim ydntemleri sunan teknolojik yeniliklerdir.
Boylece yeni talepler olusurken, goneng diizeyi de siirekli olarak artabilecektir.

"Miktar” agisindan teknolojik verimlilik artisi

Teknolojik yenilik sonrasi Leyla ve Maria'dan olugsan toplumumuz 8 birim X ve 2
birim Y uretiyordu. Toplam iiretim:

Q=q1+q",=8X+2Y i=1.2

Simdi Maria'nin zihinsel emegini kullanarak 6 birim “yeni bir Urin” olan W
trettigini varsayalim. Yeni tfoplam iretim:

Qi:qL1+qM2+qM3=8X+2y+6W , i:1,2,3

Yeni Griin miktar: kadar toplumun gonenci artmigtir. Ama buradaki teknolojik
verimlilik artiginin fiyata etkisini 6lgebilmek mimkiin degildir. Ciinki daha 6nce
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tiretilmis olgiime kistas olabilecek baska bir W yoktur. Sadece toplam iretimin
6 birim W arttigini ve belli bir fiyati oldugunu soyleyebiliriz.

“"Deger” agisindan teknolojik verimlilik artisi

Maria'nin katkisindan énce gegerli olan fiyatlar: hatirlayalim: px=3 TL ve p,=6
TL. Bireysel ve toplam gelir diizeyleri asagida belirtildigi gibiydi:

RLM = Pxt+t * Qxt+1 = 3*8=24TL
RMM = Pyt * Qyt+1 = 6*2=12TL
TRty = R+ RM = 24+12=36TL

Maria simdi, teknolojik yenilik sonrast, tirettigi Y iriind yani sira, birim fiyati 5
TL olan 6 birim W iretmektedir. Talebi veri olarak kabul ettigimize gore, yeni
gelir diizeyleri asagidakiler gibi olacaktir, cet. par.

RLt+2 = P xte2 * gxt+2 = 3*8=24TL
RM1'+2 =Pyt * Qyt+2 * Pz, yt+2 * qz,yi1+2 = 6*2 +5*6 =42 TL
TRi2= R+ RM2=2 24+ 42 =66 TL

Maria'nin gelir 12 TL'den 42 TL'ye yiikselmigtir.
Bilgi birikimi

Bilgi, insan beyninin uretkenliginin bir Urinidir. Bir anlamda tiim bilgiler
zihinsel emegin lrinddirler. Bilim diinyas! bize insan beyninin siirekli degisim
ve gelisim iginde oldugunu séyliiyor. Bir zamanlar neo-korteks denen denen
beyin bolgesi simdikinden gok daha kiigiikti, daha az gelismisti ve daha az
becerilere sahipti. Zaman iginde olusan degisiklikler ve gelisimle birlikte artik
gok daha bilgili ve lretken bir beyne sahip olduk. Bir zamanlar insanlar
beslenmek igin avlandiklarinda sadece ellerini kullanabiliyordu. Zaman iginde
once sivri taglari ve sopalari av aract olarak kullanmaya basladilar. Ve her
gegen zaman siirecinde sahip olduklar: bilgi havuzuna yeni katkilarda bulunarak
yasami daha kolaylastirmaya basladilar.

Bir zamanlar yaziyi bilmedikleri igin sahip olduklari bilgileri sozel olarak
gelecek kusaklara aktarmak zorundaydilar. Kagit benzeri seylerin bulunusuyla
bilgiyi saklamak ve aktarmak daha kolaylasti. Matbaanin icadi ise bilginin
kitlelere yayilmasinda biyiik katki sagladi. Sanayi devrimi esnasinda insanoglu
biyiik bir bilgi havuzu yani sira deneyime ve finansal kaynaklara da sahipti.
Bilgisayarlarin kullanimi, iletisimdeki devrimler, genetik biliminin geligimi
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simdilerde bizlere ¢ok farkli, olanaklar agisindan ¢ok zengin bir diinya
sunmaktadir.

Giinimiz toplumlarinda “genel” anlamda bilgi resmi-gayri resmi egitim
aracihgiyla insanlara aktarilmakta, deneyim ile zenginlesmektedir. Bilim veya
tretimle ilgili somut alanlardaki bilgiler ise hem zihinsel hem de maddi
gonencin daha da artmasina neden olmaktadir. Ancak kiiresel agidan ele alirsak,
insanlarin bilgiyi 6grenme, uygulama ve gelistirme agisindan esit firsatlara
sahip olmadiklarini goériiriz. Hatta biyiik bir ugurumun varligindan bile s6z
edebiliriz.

Bir glin egitimde-6grenmede kiiresel firsat esitligi saglanabilse bile, liretim ile
ilgili bilgilere (teknolojiye) ulasmak giiniimiiz ekonomik diizeni iginde pek olasi
degildir. Azerbaycan, Rusya, Ukrayna, Bulgaristan gibi ilkelerde egitim sorunu
¢oziilmiistir ama teknolojilere istedikleri gibi ulasabilmeleri ve ondan
yararlanabilmeleri pek kolay degildir. Ciinki teknolojilerin (liretim igin
bilgilerin) yayilmasi, insanlik adina yararlarinin artmasi patent yasalari ve
teknoloji piyasalarindaki aksakliklar vasitasiyla engellenmektedir.

Bazi etik sorular

Zihinsel emegin urind olan teknolojik yeniligin tretime ve fiyata etkisini basit
bir model gergevesinde inceledik. Giiniimiizde binlerce yillik birikime sahip bilgi
havuzuna yapilacak biitiin katkilar, biitiiniyle karsilastirildiginda ancak marjinal
kiiglikliikte olabilirler. Baska bir deyisle, liretimle ilgili her “yeni bilgi”, (yeni
teknoloji), bilgi okyanusunda bir damla kadardir. Ve bu devasa boyuttaki bilgi
havuzuna sayilamayacal kadar gok yaratici zekali insan gesitli botutlarda
katkilarda bulunmustur. Bu anlamda, var olan bilgi havuzundaki tiim bilgiler,
bitiin insanhgin bilgileridir. Higbir teknolojik yenilik getiren yeni fikir gokten
zembille iner gibi ortaya gtkmaz, Solow'un modeli harig.

Bu gergekler 1siginda akla makul ve mantikli yanit bekleyen bazi sorular
takilmaktadir. Ornegin, “yeni" bir bulugun patenti alan kigi/kurum hangi oranda
o yeni bulusun sahibidir? Bulusa katkisi fam olarak ne kadardir? Bulusu yapan
kisiyi (kigileri) yetistiren ve gerekli altyapiy: saglayan iginde yasadigi toplumun
patent lzerindeki hakki ne kadardir? Ve tarihsel siireg iginde bilgi havuzuna
katkida bulunan diger insanlarin-toplumlarin ne kadar hakki vardir veya
olmahdir?
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Son sozler

Basit lretim modelinin gok net bir bigimde gosterdigi gibi, doganin varliklarini
veri olarak alirsak, her tirli degerin yaraticisi zihinsel emegin {rini olan
teknolojik yeniliklerdir. Her in 6ziine inildiginde sonunda sadece iki tane
tretim faktori veya iiretken faktér kalir.; emek ve doga.

Eski toplumlarla gagdas gelismislik diizeyindeki bir ilke arasindaki temel fark
binlerce yillik bilgi birikimiyle tretilmis lrinlerin ve lretim arag-gereglerinin
olmasidir. Bilgi sayesinde ve bedensel emegin destegiyle insan emegi, doganin
varliklarini isleyerek degisim-degeri olan gesitli nitelikte ve miktarda iiriinlere
dondiigtirir.

Teknolojik yenilikler uzun donem biiyiime ile ilgili temel kavramlardan biridir.
Digeri ise nitelikli emektir. Kurumsal-kiiltirel altyapi ile uygulanan ekonomik
politikalar da gok dnemlidir ve kimi zaman gelismeyi desteklerken kimi zaman
da bir engel olusturabilirler.

Gelismekte olan iilke bireyleri, gelismis (lkelerdekine gore daha disiik bir
goneng diizeyine sahiptir. Bu iilkelerde kisi basi verimlilik ve tiiketim gok disiik
diizeydedir, ama teknolojik verimliligin artmasi igin biiyiik bir potansiyel vardir.
Yeni teknolojiler {lretmeye gereksinim duymadan da teknoloji transferi
yaptlarak gelismekte olan ilkelerde uzun bir dénem igin biyiime saglanabilir.
Tabii kiiresel teknoloji piyasalarindaki aksakliklarin  (bak. Giirak;1990)
ustesinden gelinmesi onkosuluyla. Ve elbette teknolojilerin etkin kullanimi igin
nitelikli insan glici sayisini arttirmak, kurumsal yapiyr modernlestirmek ve
"dogru” ekonomik politikalar: uygulamak da gok onemlidir.

Ozetleyecek olursak; dodanin varliklarini faydali iriinlere déniistiirmemizi,
deger iiretebilmemizi saglayan kaynak, bedensel emegin destegi ile nitelikli
insan emegidir. William Petty'nin ifadesiyle:

"... emek, maddi gonencin babasi, doga ise anasidir.”

“ .. labor is the father of (material) wealth, the earth is its mother."
(in Marx,Vol. I,pp.133-134)

Ekonomik biiyiime ve goneng artisi ile ilgili temel kavramlar sunlardir:

Bilgili ve yaratici isgiicd. ..
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